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Εισαγωγή 
Σε αυτή τη μελέτη, πρόπλασμα με βάση το άγαρ 
αναπτύχθηκε για πειραματικές δοκιμές. Το πρό-
πλασμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί για αξιολόγη-
ση της θερμοκρασίας που αναπτύσσουν μορφομε-
τατροπείς θεραπευτικού υπερήχου. 

Υλικά και μέθοδοι 
Το πρόπλασμα νεοπλάσματος κατασκευάστηκε 
από νερό, άγαρ (6 % w/v) and 4 % w/v διοξείδιο 
του πυριτίου. Στον ιστό πέριξ του προπλάσματος, 
δεν χρησιμοποιήθηκε διοξείδιο του πυριτίου. 

Αποτελέσματα 
Η προσθήκη διοξειδίου του πυριτίου, στον πυ-
ρήνα του προπλάσματος που αντιπροσωπεύει το 
νεόπλασμα, έχει ως αποτέλεσμα την άριστη διαφο-
ροποίηση ανάμεσα στις δύο δομές κατά την εξέτα-
ση με μαγνητικό τομογράφο. Με βάση τομές που 
απεικονίζουν τον μορφομετατροπέα και το πρό-
πλασμα ιστού/νεοπλάσματος, συμπεραίνουμε ότι 
είναι εφικτή η επακριβής μετακίνηση της δέσμης 
υπερήχου εντός του προπλάσματος υπο καθοδή-
γηση μαγνητικού τομογράφου. Οι τιμές T1 και T2 
μετρήθηκαν σε μαγνητικό τομογράφου 3 T. 

Συμπεράσματα 
Η προσθήκη διοξειδίου του πυριτίου η πρόσληψη 
εντός του προπλάσματος όγκου ήταν αυξημένη, 
και ως εκ τούτου, καταγράφησαν μεγαλύτερες θερ-
μοκρασίες. Οι θερμοκρασίες που καταγράφησαν 
παράλληλα προς την δέσμη του υπέρηχου, διαφο-

Introduction 
An agar-based mimicking material which includes 
a tumour was developed. The phantom can be 
used to evaluate the temperature produced by a 
focused ultrasound transducer. 

Materials and methods 
Τhe tumour model was made out of water, agar (6 
% w/v) and 4 % w/v silica. In the tissue surrounding 
the tumour no silica was used. 

Results 
The slight difference in silica content between tu-
mour and surrounding tissue resulted in excellent 
contrast between tumour and tissue in Magnetic 
Resonance Imaging (MRI). Based on coronal imag-
es showing the transducer and tumour/tissue it was 
possible to precisely move the focused ultrasound 
beam within the phantom using an MR compatible 
positioning device. MR temperature was detected 
within the tumour and outside the tumour. T1 and 
T2 values were measured in a 3 T MRI. 

Conclusions 
Due to the inclusion of silica in the tumour the 
absorption was increased within the tumour, and 
therefore, higher temperatures were measured in 
the tumour. Temperature across a plane parallel to 
the beam showed some deflection of the beam in 
areas of tumour curvature. This is an excellent tu-
mour model that can be used to evaluate the phys-
ics of focused ultrasound.

T1 and T2 values of an Agar-based phantom with 
inclusion of tumour
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ροποιούνται σε περιοχές καμπυλότητας. Προκύ-
πτει πως το πρόπλασμα, αποτελεί άριστο μοντέλο 
για την αξιολόγηση των τεχνολογιών θεραπευτι-
κών υπερήχων.
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